OPC
(OLE for Process Control)

CERN - JCOP(Joint Controls Project)

opCO OOOO?

"OPC™ (OLE for Process Control)d
automation/control application, field
systems/devicell business/office
application0 0 OO0 OO O0OOOOODO
0 OLE/COMO DCOM OO0 OOOO O
gooog ooog.

o0 00 Oooboo oobo opPch 0O O
0o oob ooboo b b ob obo.

— OPC Foundation™ (http://www.opcfound—
ation.org)
— Intellution (http://www.intellution.com/

opchub/opc_interfaces_overview.asp)

OPC™ Data Access 00

oo

OPC™, OO OPC™[O Data Access OO

gooob OoobO0O boboob boo
0 00 000 bobo 0obh obo. b0 o

Client Applications

o0 Oooboo/mo Do
goboobooo boobo oo

OPC
OFC | * 000 0000 00 00
DCS System
SCADA System oPC ¥ 0D 00000 00O,
OPC

OFC
! r

Data Access OUO0O OO

Software Driver

goo0o boob 0 bOoo

OPC™O 000 OOO0OOO OO OO0OO0
(CoM OOoOOooO oooOog oo ogd
0) 000000 0000 Oooodd oo
O 00 000 0o0ooo ooogd
COM(Microsoft Component Object Model)
ooog oo.

DCOM(Distributed Component Object
Model)d COM OO0 OOOO OOOO.

OO O0OO0OO ooo oo

gOo0 OO0 Data Access

00000 OoOoooooo
OO0 0000 O OO0 oooo o od
ooo.

oo oooao

OPC™ Data Accessd OO O0OO OO 40
0 00 OO0o0oO0o0 ooooo.

— 00O 00 (Synchronous call)
— 000 OO0 @synchronous call)

— Refresh



— Subscription

oo, oob 0ob0O0O ooo bobo oo oo
o0 oob Ooobobob Oobooo oo, o

Data Access Client

Applicalion Logic

QPCICOR Interfaces

Oo0ogno pollingD O
O 0000 ooood
O 00 000 oogd
OO0 0 oooao.

Refresh]  Subscription
0 0O0(allback) 00

oooobo O0ob Obo
oobO obo boog o

4 ™ ooog0d 00 oobo
Data Access Server @00 00 000 O
OPCICOM Interfaces O OPC Group D).
OPC Group & kem Management Refreshll pull"t 0 0
ooo Subscription
Data lkem Optimization and konitoring
“push” OO OOODO.
Device Specific Protocol Logic
Hardware Connsction bManagesmsnt o0oo0oon Refresh
- ‘j goo googd OPC
Serverd OO 00O

‘ ‘ 6 Devices

OO0 1:O0PC™ Data Access O 0O0O0O

o0 oob oboo o
U 0o0o oob obo
ooo Oooob oObo

goobobob 00 bbb ooo bbo oo
0 000 OO0 ODoO00O ooo go thread
U gobbob oo obb. bo oo bo
(Synchronous writes)[1 OO 0O0O.

gooobob 0oo0o bbb oobo booo o
00 00O threadd OO O0OO0O0O0 O0OOO
g ogd boobo bob bbb 0Ob Oon
ud goono. ud ggd RN
(Asynchronous writes)d 0 O0O0O.

O. 000000 0Od
OO0 000 OO0 O 00O OO0 oood.
Subscriptionl 000 000 DOOO0OOO
0O 00000 000 000 OO0 oo od
O 000 0000 000 0ooooogd
oood.

ooo oo

OO OPC Data Access U0OO0O OO UML
000 ODO0O0OO0oO00 0o oooo oo.



OPCSarver

Device

OPCGroUg

UpdateRate

Data Access U0 OOODOO
OO0 OPC Group OO OO O
000 OO OPC Item OO
Ooo00 Oood 100 OoPC
Server OO0 DOODO OO.
100 OPC Serverl OO O
O OPC Clienth OO O0OO

OPCdient

DeadBand [
Artive
Enahle

Data frekn i

OPCltem

Active

OO0 2:OPC Data Access 00

oo.

100 OPC ClientO 100
Data OO0 0OOOOO OO
oo b0 obgo. O oprPc
ClientO oo oo OPC

Data Access U UO0O0OO0O OO0 0O0OO
ud 0ob 0000 booo boboo o
OO0 OO0 OPC Data Accessll DO ODO
U0 000O. Data Access OO ODOO0OOO
god bo Oobb 000 ooo boo o
g bobodod. obobbbo oobb oon
O OPC Item OODO OO OO OOODOO
oo 0ObO. 0O OPC Item ODOO OODOO
g 00 0ob 0obOb obb Oobobb oo
g oooob oo boo.

OPC Item O OO OPC Data Accessl] OO
oobodbo ODbobo OO bOo ooo orc
Group 0OOO ODOOO OO OO. OPC
Group OO0O OPC Client 0OO DOOOO
oo0Od OO bOooO. OPC Item O OPC
Group OO0O OPC Clientd OOOO OPC
Server 000 OO0 O OO. OPC Item O
OPC Group O0O0O OO OOOO.DOOOO
o0 OPC Group ODODO O0OO ODOODOO
O Subscriptiond OO0 OOO O OO.

Serverl O0O0O O OO.

O : 000 0000 OPC Group OO0 O
ooooo OOo ooo oooo «“Od
(rivate)’ OOOO. O OO OO0 OOO
OO0 0O0(@ublic group)l OOOO0 O0O0O
0.0 000 00 0000 oog goo. ™
O OO0 OPC Serverd OO OO OO O
OO0 O0oOOoOo opc ODOOOOO OO
OO0 O OO.00 OPC Client OO
O OO0 OO0 0000 0o ogog, oo o
0O 000 0000 O OooOoooo ogd
O OO0 cloneD DODO.

ooo oooo oo

OPC™ Data Access OO OO0 OPC
Serverd O0OO0O0O DOOO OODO Client
0O 0O000. 000 00000 00 000
0o0oO0O. 000 000 000 oooo o
ooo ooo.



Active 00O

OPC Group O OPC Item OOO
000 OO0 O0O. oooooo 0O ogd
ooooo 000 0O O0O0. Dooooo
“Active” 000 0000 OO OO OOO
OO0 O OO OPC ItemOOd OO OO0
OPC ItemO OO0 OO0 OO OOO OO
Oo0O0O. Ogd OPC Serverl] (O OO
0O 00 00000 0000 ooo ogd
0O 000 0)O 0OD0O0OO0O OO O 0o o
00 0000 00 0000 ooo ogd
O 00 00 ooo o oo.

“Active"

Cache/ Device

OPC Serverd 0000 OOO 0O0O0OO
local copy, O, 000 OO0 OO.00 O
Refresh 00O 0O0OO OO0 OOOOOO
0000 00000 Devicelh O0OO0OO
oo0o O oo.

oood oooo 300 oooo
Subscription 00000 OO0 O O O0O.

Enable / Disable

oooooo oo ooo ooo
Subscription 000 OO0 O0OOO0O OO
OO0 O 0O0. 00 OO0 000 “Enable”
000 00/000000 oood.

Dead band @ O O0O)

o0 0ob0 0oboobo bobo booo o

000 OO0 000 OO0 OO0 oboo oo
O 000 OO0 OnbDataChange OO 0O0O

o0 obooob 0Ob 0ObOOo boboo bo
0o oobo 0o oo.

"Dead band®" OO0 @O OOOO IPC
Item OO0 O0)O0O0O0OO0 OOOO OO
oo OPC Itemd OO0 OO, OO00OO O
g og.

000000 OO0 Dead bandd OOO O
OO0 “enable” OOO OOOO OO, OO
o0 oo oboob oo oo oo bo.

Update Rate

"UpdateRate” OO0 O0O0O0OO0O OOODO.
0O 000 00 000 00 OO0 oogd
000 OOO0O. OO0 OnbDataChange O
00 0000 O00O0 O OO0 oooo O
oo.

o000 0oob oooboob 0ob boo
o0 0obobO 000 oobo bob obo
0o 0b0.0boo0b00o ooob ooo og
O 0DOoOogg OoPC Item OO0 OO O
oob 0ObhO00 o0 oobo b oo.

0000 OO0 devicel OO OOO OO
0 0oob0 ooob 00O boo obo bo
og.

oooo oooano

goobo oo 0bOoobo boo boo. opc

Itemd 0O OO0 OO0 OO0OOODOOO O
gob OO0 oPCltemd ODOOODO OO O



0/00 OO0 0O O oo,

o0 oooob 0O Oobo oobg oo o
ogob 0ObhOo boobo bo boo.

OO OO0 (Synchronous read)

- 000 ODooobo boo goobo.
— O0O0DOO0OOO0O DOO0O Active OOOO
OPC Group OO0 OODOO.

— O0O0DOO0OO0O0O DOO0O Active OOOO
OPCltem UUODO O OO0 ODOODO.
—go0o0obgo 10 00O OO0OOg OPC Item
0O 00O OO O0O@O OO Device) OO

0o ooo.
—0o00 0Oo0g OoPClitem OO OODOO.

OO0 0O0O0(Asynchronous read)

- 000 ODooboobo boo goobo.

— O0O0DOOOO0O DOO0O Active OOOO
OPC Group OO0 OODOO.

— 0O0DOO0O0O0 OO0 (Active OOOO)
OPCltem UUOD O OO0 ODOODO.

—-gooooDb 0b Oobo booo.

—0go0o0obog 10 00O OO0Og OPC Item
0O 00 0O0ODO 0O0@UOo oo oo)yobo
0o ooo.

—go0o0obogo 10 00O OO0Og OPC Item
0O 00 0O0ODO 0O0@UOo Oobo oo)yoo
O oo o goo.

— 000 OO 0000 0go OPC ItemO
o0 oboo.

- gooo0 0O 0O bOOooObO bOoOg oPc
itemd OO OODOO.

Subscription

- 000 000000 00O oooao.
— 000000 OO0 Enable,
UpdateRate, DeadBand 0O OO0 OPC
Group OO0 OOOO.

- 000000 000 (Active O0O0OO) O
000 OPCGroup OO0 ODOOO.

- 000000 00 oog oooao.

— 000 OO0 OO0 OPC Groupd OPC
Item OO0 OOO.

- QO0oo ood UpdateRate OO
(milliseconds)] OO O0O.

— 000 OO0 OO0 OPC Groupd OPC
Item OO0 OOO.

Active,

OPC OO

OPC Foundation™O OO0 OO 0O OO
oo00 oooag.

— Data Access v1.0a, 1997 90

— Data Access v2.0, 1998 1101

— Alarms & Events, 1999 10

— Historical Data Accessd 19990 1000
0000 Oooooao.

gobo 0ob0O OO bOoOo oo.

— White paper on security aspects( O
Harrison)

— White papers on performances aspects(
O : Burke, Chisholm)

— White paper on the memory management
@ 0O : Chisholm)



OopPC™ OO

OPC™O O0O0O OO OO0 OO0 OO0
O OO.00 opCc™ OO OO0 OO OO
goooo. OO OOooOo oOoOgd o oOrPc
Foundation (http://www.opcfoundation.org)
0O 0000 OO0 O 00 CERNOOO O
O 0O 0O0.00 oooo opc™ OgOoOd
Oo,0opCc™ QO0O,0OPC™ 00 O O O 300
000 OO. 00 Oooo opc™ OO0 OO
O 0oooo oo.

opC™ 00O OO

oo

go opC™ OO OO0 OOO OO DO
OO0 O0O.00 Device UOOOOO OODO
Devicel OO 0O0OOO0O OO OOO OO
OoOpPC™ OO0 O0OO0O O0O.D0OO0O bOOoO
o0 00 o0 0O 0O obooob pPLc O
o0 obgooo opCc™ OO0 OOOO O
OO0 oOopogo. SCADA O DCs OO0 O
0 0 00 000 booobo@Ewooo o
O obooog, o0 SCADA OO0 bOO
o0 O0OO0)o oDooo oo opPc™ OO0
goog og.

00 OO0O OoPC™ OO0 ODOO OO0
OPC™ 00000 OO OOO. OO O 0O
00000 000 ooo O oo.

— OpPC™ ooO Iconics oo
(http://www.iconics.com/_OPCServers/O
PCList.htm)

- OPC™ [O0O0O OPC OO oo

(http://www.opceurope.org/products.htm)
- 00 OPC™ oooooo OPC
Programmers' Connection od
(http://dspace.dial.pipex.com/opc/freestuf

.shtml#servers)

CERNO OO Profibus DP OO0O Siemens
PLCO 0O0OO0O OO Siemens Simatic
OPC™ OO0 Applicom OPC™ OO0 OO
oo.

OO0 OPC™ Data Access O0OOOOO
Citectd O00O00O0 SCADA OOO0O O0OO
godBD: ODOO).

goo opPC™ OO0 OO DOO0O SST,
Softing OO OO OO(BD: OOO, OO
ooonbO oo oo goo)

O OO DOD0O Data Access OO OO OO
O OO0 Data Access D02 00O OOOO.
OO0 OO0 OO0 Alarms & Events OPC™
Ooo00 OO oo.

gooono

OPC™ goooog bOo
SCADA O0O0O0O DbOOO. JcopPOd OO
g 000 ooog ope™ Ogoogooo.
gob boob boob, ob bo, bo
gob OO0 00 bo0 ooboboo bo
o0 ODO0@:G2. 00 OoOog opPc™ OO
0o gob bgo opCc™ OOOODO DOO
o0 0oboo oob 0 oboobdg oo o
oo ooo 0o oo.

Data Access



CERNODO 0O0O0OO0ODO O OO ObOoOo O
g opC™ OO0 O0OOO0O O DO Obo
oo opC OOoOoonO oo bo.

— Applicom OPC™ OO0 000

— National Instrument Server Explorer
— Softing Demo OO OO0

—SST 00

TOOL Kit

OO0 OO 0O0OO0OO0O ooo o oo oo oo
0000 OO0 OO OoPC™ OO0 OO0
0O 00 000 OO0 OO0 OPC™ Data
Access 00O OO0 DOOOO Toolkitd
000 O O0O. 0 TookitDO OO OO
1.00 0000 OO0 00O oo 200 OO
o0. 00 OobOOg OPC™ Data Access 00
0000 000 oooo.

o0 OO0 oPC™ Toolkit OOO OODO
OopC™ O0ODOOD0O OO OODO.OO0O OO0
gobogo 0o oobo ooo b oo,

— OPC Programmers' Connection Toolkit[
0 O (http://dspace.dial.pipex.com/opc
/source .shtml)

- OPC OO

Toolkit 00O (http://www.

opceurope.org/develop.htm)

CERNO OO OO OO0 0OO0Oo0OOo0 00
National Instrument OOOO0OO OOOO
O(BD: PG OJRSR OOO OO OO0 O
OO0 0O00) 000 Softing Toolkitd 0O0O
000 OO0 OoOoo ood.

oo

oo 0ob bDoobg opPc™O OO DOO
0 0bo0 oobg bg. bobo bgo o
oob 0Do0obob0 0Ob 0O 0O obo bo
goo.

— Microprocess OPC™ Seminar(ttp://www.
microprocess.com/formation/developmen
tindus/d7.htm)

— Softing OPC™
softing.com/OPC)

Seminar(http://www.

OPC Europe DODOO0ODOO OO OOO O
oo o goo.

oo ooo od

oo

OPC U000 ODOOO opPC OO DOODO
o. 0o0o0bg 0o ooo oo bgo o
o0 PLCO OO0 DOODOO OO orcd
goooboo. b0 boboo oob bo
g opPCOODOOOD ODhOODODO.

OpPC™ O0OOOOO OO

o0 0Ob0 bOo0ob OO0 obooo opc
gooobo obobo, bo 0bo oo o
O oobgo opPC OO0 ODbOODO DO
oo.00b Oob0oO 00O O boob oo o
o0 oobo boo. 0o oo bg bo
o0 0oOoOo opC DObOOOonO opPC OO0
oo bpcoMO OO0 ODOOO0OOO Ooooo.
gob Oogobo opCc OOD0 ODOO O ODOO



goooogo@coM OO Oo. bcoM OO
ob0Oo obO ooo goo)

0O 00 OO 0000 000 0o oo o

o od.

—-OPC OO0 UDO@O DODO DOOO O
000 OOooo ooao).

— OPC Group O (Applicom OPC OO OO

National Instrument Server Explorer()

OO0 OPC DOOOOO SCADA OOOOO
0@,
PVSS I, Citect, Panorama 0.) 0O O0O0O
0O 00 O 00000 O0. SCADAD OO
O 000 OPCltemd OO0 OOOO OO
o od.

OPC 0OOODOOO

National Instrument BridgeView,

"Oopo" Ooooog,
National Instrument Server Explorer 000

Applicom OPC Client) OO0 0O ItemO OO0

PROFIBUS

oon
om

02
03
04
05
111
o7
[1E
09

0
0
0
0
0
0
0
0

9600

HMS-10-32
HMS D_RAM

410
11
42
13
44
45
46
47

00O 4 :PROFIBUS network configuration

000 ooooo oo

— 0 OPC Item 0O 0O (Applicom OPC 00O 0O
0 National Instrument Server Explorer
0)
000 00000 O0OOoo O ooo
itemd O0OOO

OO OPC Itemd OPC ClientU OO OODO
oo.

ooo oob b boob b0 oo boo
goo 0O oo.

opC™ OO0 OO

OPC 0OOO OPC ODOOO DO OOO O
0o ooo@, ooog,
TCP/IP O0) OO0 OO0 OO DOODOO
o 00ogo.opPCUODlO ODOO OODO
gono oobog 20 00O Od.

PLC protocols,



- 0oooobO oo@E@oboo oo front—end
ooo)ys od
—OPC OODOOODO ODO.

10 000 000 00000 00 000
00000 OO0 00O00CApplicom OPC
0000 PROFIBUS 000D access’d ).

OoPCc 00O 00 000 0DO0O0O 00 OO0
OPC 000 000 OO0 00000
(Applicomd 0O 00 0OOOO OO0 OO
0 0O0) 00O OPC OO0 aliases, OO
00 OO0 00 000 00000 000 O
oo.

CoTsoPC OOOOO O OO0O OO

o0 o0 OopPC DODOOO CERNODO OO
gob 00O OO0 OO0 oobobooo o
goog o oo.

HMPID

0O 00000 00 ooooo oo oo o
OO0 00 000 OO0 OO0 ooooo o
O 00000 000 00 oogoo o
oood.

— Commercial OPC OO 0O0O

Siemens S7 OPC O[O

— National
Client0 O OGQO0O).
ooo:

Instrument's BridgeView(OPC

H. MILCENT
(http://consult.cern.ch/xwho/people/5949),
B. PERRIN (http://consult.cern.ch/xwho
/people/61109)

OPC Component

LHCb test beam

LHCb test beamd OO OO0 OO OO O

Ooo0o0 ooooao.

Commercial OPC OO OO

— National Instrument's BridgeView(OPC
ClientO O 0QOon);

— Applicom OPC server for Profibus DP.

OPC Component 0 O 0O: S. HAIDER(ttp://

consult.cern.ch/xwho/people/6130),

R. BARILLERE(ttp://consult.cern.ch/xwho

/people/7749).

Test Bench

O ODOo0O0O0O OO ob obg Jeop OO
oooo ooo o goo.
OPC Component O0O0O: H. MILCENT

(http://consult.cern.ch/xwho/people/5949)

B1GCS

O ODOo0OO0O0O OO ob obg Jeop OO
ooonbO Oooo o oooo.

OPC Component OO0O: L. PENUELA

(http://consult.cern.ch/xwho/people/62454),
R. BARILLERE.

JCOP SCADA 0O 0O

OPC Component OOO: A. DANEELS
(http://consult.cern.ch/xwho/people/922),

W. SALTER.



ooo oo

OPC OU0ODOD ODOO ODhOobobh boo
0 00 00bd0 oboob oboobo
oob 00 obo0o boo 0 oo oo
o ooob oog og.

ooo oo

oo

oobOd Oobgo ooog opPCc OoOoOo orPc
ooboob ooo b Oobo booo.

—0O0:Dbata 00O, OPC O OOOODOO O
0O o000
— effort
- 000 ooo oo
- 00
00 0O00@RSR, PG, BP)
softingd 0O 0O
- 00 oo
— OO0 OO0 (http://dspace.dial.pipex.com

/opc/freestuf.shtml

CERNOO OO0 opC OOO

CERNODO OO oOPC OO0 OODOODO. O
0 0obobo 0O 0oboo booo boo.
o0 0ob00o 00 o0 0obo bob obo
g og.

— VME OPC server, Jose Ramon Sandon del
RIO;

— OPC Data Generator, Philippe GRAS;

— CAEN SY127 HV Power Supply OPC

Server, Philippe GRAS;

— Lecroy HV power supply OPC Server,
Benoit PERRIN;

- OPC
BEHARRELL.

server for CORBA, Mark

OPC Data Generator

O OPC OOO OPCO SCADAD OOO O
oob OO bOOo0bOo 00 bob obo
goo 0O oo.

OO0 OPC ToolkitD National Instrument

oo.

0O 000 00 000 00 OO0 oogd

00000 0O o o od.

—OPC OO0 OOOO OO
(http://cern.ch/~pgras/JCOPTestbenchOP
CServers/talk/TestbenchOPCServers/ppf
rame.htm

—OPC 00O OOO OO O0O.
(http://cern.ch/~pgras/OPCDataGenerato
r/index.html)

CAEN SY127 HV Power Supply OPC

Server

O OO0 CAENNetD OO CAEN O0OD0OO
oob 0ObhOoob ObO obooo.

OO0 OPC Toolkitd National Instrument
oo.

U oodb 00 bo0o 0b Oobo oobo
gobod oo o o oog.



— CAEN SY127 HV Power Supply OPC
Serverd OO
(http://cern.ch/~pgras/JCOPTestbenchOP
CServers/talk/TestbenchOPCServers/ppf
rame.htm)

— CAEN SY127 HV Power Supply OPC
Serverd OO
(http://cern.ch/~pgras/OPCCaenHV/spec
_revl.pdf)

— CAEN SY127 HV Power Supply OPC
Server OOOO
(http://cern.ch/~pgras/OPCCaenHV/SY12
7.html)

Lecroy HV power supply OPC Server

O OPC ODOO RS2320 OO Lecroy OO
o0 o0ob booboob Oob bbooo.

"O 00000 000 RS232 000000
0o0o0oO OoPC OO OOOO OOOO. O
OO0 0000 00 o000 oo oogd
O00. ALICE ExperimentD] O0O0O0O O0O0O
0O 000 00 O 00000 ooooo o
00.0 0O,0000 OO OO0 OO OO
00 00 0000 OO0 OO0 ooo ogd
Ooodo ooo oo,

OO0 OPC Toolkitd National Instrument
oo.

O 000 OO OO0 Alice 00O OO O
oooono OooOo0O 0O 0O0.0ttp://consult.
cern.ch/alice/Internal_Notes/1999/42/abstr
act)

CORBAO OO OPC OO

O OPC OOO OPC/CORBA OOODO OO
ooo OO GJOoooo. ogogd  ore
Toolkitd Softingd O .

OPC FAQ

oo

0O OO0 OO0 OopPCO OO OO OOOO
000 00O OO0 OO ood.

0O 0000 R.BARILLEREO P.GRASO O
OO0 000 000 O0OO0O0O0O O0O0dOd R
BARILLERE (http://consult.cern.ch/xwho/pe
ople/7749)0 0 OO0 OOOO OOO.

ooo od

Q

gobog oooo opPChh OOobdO Oobo
a2

A

gobOd ooog opPC OO OO0O0OO O
0 000 oobgo. oPCc ODOO0O DOO
O 0000 DOoOooOo oo orPc Clientd
goog OPC Serverd OOO OO OOO
O0O. OPC Itemd OPC Clientd OPC O OO
o0 0ob0o0o oobo0 0o oo gboo o
O OO0 O OPCClient OO ODODOO.

Q
gob 00O OO0 000 Oob oboog.

A
o0 0oog opPCltemd OO0 OO ODOO
o0 oob 0obo b0 0Ob 0oboo go.



o0 o0 oOo, 0000 b 100 oobo
gobo,0b00 000 0 oo oooo.

Q
goO OPC Groupll OPC ODOODO OOO

o ogo?

A

goo. opC OODOO OPC OO OOO O
goo. goob, oo OPC Itemd OOO
oobOd ooob Oooboo boo orc
oob OO0 Oo0obo boboo oo bo
o oo g og.

Data Access 00O 00O

Q
goo OoPC Iitemd OO OODOODO OO

0o ooo o oogo?

A

goo. o0 opC OO0 OO OO ODOO
0.

Q
oob 000 Ooboo 0o oob booo o

0 o0 00 0obob obo ooooo?
0 0ob obobo oo oob oboo2
Al

o0 oo, 00 0O0b Oobooo oo oo
0 0ob0d 00 o0 0 oobo oobo
OPC DD UODOO ODOOO.OO0ODO ObOO O
0o 0d boo oobo.ooo oo oo
ogob 00O 00O bgob. 0o bo oo
0 0d oboob.Ooo0ob 0O 0o bobo o
o0 oboo boo. o0 goboob oo orc
o0 0ob0 0ob0O0o b booboo oobo
ogo. obo, bo0o Ooboo obob bo

goo g opPC OO0OO OO OO0ObO OO
0 400000 O0ODOO. D000 ObOoOo o
0 ob 0Oo0ob bo oboo obo o
gooob. 0oob oobo 0O bgbo oo
0 0o0ob OO0 0obg opPC ODbOODbO
0 od0 obobooo oo.

A2

oob OO0 Oo0b 0ObOOo boboo bo
0 o0 0oog opC OO0 DOODO O
a.

0o : 000 Oo0b 0ob. O0b opPCc ODOO
000 OO@oh Ooobo gooo bo)y o
goo oog.

oo

Q
OPC 00O OO0 NTDOOO ODLOO OO

oo ogog?

A

gooob bDoboboOo oog. opPC OO
goO0O NT OOO OO OO OO0 oprCc O
o0 ooooboo bobo obo boo g
NT OOOO D000 bOo.0 goo,000
000 00 0O0OO0bOOo boo@E@uoo oo
obO) oo O0OO OoOobO ooo opc OO
O ooob b0oOo ooo.

Q
o0 opPC OO OOOOO OO ClientO

ClientC OO0 OOOO DODO?

A

gobogoboo oo opPCODO OOOODO
o0 Oooboob Oooboog opc ODbOd
o000 ODOooO@oo oo boobo oo



0O 0 00)Yh oo obo booo oo,
0 00 o000 ooboob boo o g
oobob 000 bobo obo b obo
goboboo bo0o oobO 0o bgo o
oob 000 Ob0 0obOo ooboo o g
o0 oobob oob ob. 0 bo oo
o0 SCADA OO0 OO OO0ObO Ooobo
0o oPC OO0 OOO bDOO 0O Ooobo
oob 0oboo goo.

oo

Q
OPC U0 OO0 OOO OO0 bOOob

0?2

A

OPC 00O O0OOOO OO OO0 OO0
NT 000 000 OO0 OO ooogogd.
0 000 00O oo becoMm 0oo ood
00 (dcomenfgd 0O 0O)
—"Access 0 O"O OO
—"Launch OO"O OO
—"Configuration 00" OO "Read"

"Allow Access"

"Allow launch"

DCOM 000 OO0 O ODOOOO DoO O
OO0 @ISABLED) ODOOO0O OO. 00O
O O 00O 00O (disabling)X
ColnitializeSecurity() Windows OO0 OO
OO0 OPC OO0 OPC OOUOOO OOO
00000 OO0. 000 0O OO oo o
OO0 00 000 O0O0. 000 oo od
0O 00 00000 0O0O00 oooo od
O0O. 000 0O0O0O0O0 ODooo oogd
OO0 0000 cbsO0O 0O 0o ooood
OO. OPC OO0 OO OOOO@ OO0
OO0 O)opCc OOO DCOM OO OO0

gobobD 00 Ooobob goob. opPC O
U0 0000 O ObO bODOoObO OO NT O
o0 Oo0ob 0OoOo0o o0 oob oo.

ooao

0: OPCO SpecificationdD OO0 O0O0O.
000 0000 OO0 oog osOoboO
oooo.

Q
OopC OODODODO OO OQOO OO Ob O

goo opCcO OODOOO?

A

goo. o0 opC OO OOO OO ODOO
gobood. oog 0o booboo opco OO
oo,0b0o0 0ob.00 oob booobo
gooooo.

Q
OPC Serverdd] 0O OO DOOODO OOO O

OO OPCClientD ODOO O OOO?

A

0o0o0oO0oOo OoPC OO OO0 OOOoO O
OO0 0O0OO0O0O OO0 OO OOO ooood.
oo00O, O0DO00 subscription OO0 00O
OO0 O0O0OO0O oPC OO0 OOO OO O
0O O00. 000000 bcoM OooOoO O
0000 000 0000 oooo oo o
0O 00000 ooo o od.

goo 0OoOO bogo bcoM OOOood
OPC ODODOODO opPCODO OO DLDOO O
0 60 OO0 OODOOO DCOM ping OOO
OO 0O0O. IOPCDataCallback OO OOOO
o0 0obo ooboobooo@, ooo o



O 000000 VYo 0oOo oooo O)
000000 OO0 0O OO oooo od
00 00 0O 0O 00.00 00 Oooooo
IOPCDataCallback OO @O 00 OOO
Release() O0O)0 OOOO OO0 OOOO
000 0Ooo 0O oo oo.o0,00000d
O OPCOO OO O 100 sinkdO 0OOOO
0 0. OPC DA specification v2.0(0 v1.0A)
ooo OPCO ooooo
IOPCServer::GetStatus() OO0 0000
OPC 0UOD OO OO0 OOO0O0O OO OO0
OoOO. bcoM 00 OOOOO OOoOOd
0000 00 0000 0O ooo oogd
0O 0OooOo.oo,0PCO00O0OD OOO
OO0 PCO OPC OOO OOO O OO0
OPC 0O0ODOOO OO0 OO0 0O0O0O0
GetStatus() OO OO0 OO OO 0O0OO
Oo00O.O0O 00O oPCOUODOOD OOO O
OO0O0O I0OPCDataCallback OO OOOO
OO0 000 OooOoo0o.0 e0 DOO OO
00000 0D00O0O0O0 Oo. ooo od
O IOPCAsynclO(2)::Read() oo
IOPCAsynclO(2)::Refresh) O OO OOO0O
0O 0000 0O0OOo opPCc OO0 OO OO0
0O 0 000 000o.0 00 ooo ooo
00 0000 000000 000 0oooo
O0o0@:0000 0oo)Yyh oooo ogd
(watchdog)l O OODOO OO.

Q
OPC OUODO O0OOO OO OO Ooobo2

A
go0o Oobog OO opcOo opPC OO0 O
goboo oob obogo o bo.

U: 00bdg 0ob Oo0b Ooob goobo. opc

goo OopPC ODOOO O0OOO0OO ODbO
OPC O0ODOOODO OO U000 ObOoOob.
0 000 00 OobOo gobg opPCc OO
oob 00O ObOoo. 0O Ob SCADAO O
ooo o0o.

Q
OPC OODO OPC ODOOOODO O OO0

o ogo?

A

U0 000 Oobooog opCc OO ODOO O
gobogno opPC OO bDOODO OODbO
goobod. o0 bOoOob booooo orc
gob0 0OoOo0o 0o oobo ooo.

Q
OPC U0 OO0 ODLDOODbO OoOob O

oo opC OOD0OODO OO OO OO DO

o ogo?
A
goo. OopPC OO0 OO OO OD0OO

Quality OOO0O OO OO ODOO.



